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 چکیده 

رود و این عامل رابطه شمار میسیم بههای حسگر بیقابلیت اطمینان عامل بسیار مهم در فرآیند مسیریابی و تبادلات در شبکه

، روشی باشند. بنابراین در این پژوهشپذیر میها به شدت در مقابل خطا و خرابی آسیبشبکه اینتنگاتنگی با کیفیت دارد و 

ارائه  RAOMسیم با عنوان ها، بهبود اطمینان و کیفیت تبادلات در شبکه حسگر بیو دریافتکارآمد به جهت تضمین ارسال 

 گردیده است. 

 

 مسیریابی سیم، قابلیت اطمینان،ای حسگر بیهکلمات کلیدی: شبکه

 



 

 

 

 فصل اول -1

 کلیات تحقیق
 

 

 

 

 

  مقدمه  -1-1
های ترین موضوعات در تکنولوژی حسگر است و در بخشسیم از داغدر حال حاضر، شبکه حسگر بی

 .[1] زیست و غیره کاربرد داردیطمحمختلف از جمله ارتش، مناطق جنگی، پزشکی و سلامت، 

حس شده خود را به  هایحسگر، داده هایی گرهسیم همهحسگر بی هایبا توجه به اینکه در شبکه

 هد شد.در نتیجه در ناحیه اطراف سینک تراکم بالایی ایجاد خوا کنند،سمت سینک ارسال می

 معرفی مسئله تحقیق  -2-1
اد و ل ابعاین بخش شام ده و جوانب آن معرفی خواهند گردید.ابتدا به تعریف مسئله تحقیق پرداخته ش

رح قیق به شام تححدود مسئله، معرفی دقیق مسئله، بیان جنبه های مجهول، متغیرهای تحقیق و منظور از انج

 .باشدمیزیر 

 ابعاد و حدود مسئله تشریح   -1-2-1

یا  ارای یکاند و دجمع شده ها یا هزاران گره حسگر که در یک محیط فیزیکیسیم از دهشبکه حسگر بی

-بی که حسگر، تشکیل شده است. در برخی از شرایط حساس که از شبباشندیمچند ایستگاه پایه یا چاهک 

 .[3, 2]کندشود، لازمه مطمئن بودن شبکه اهمیت دو چندان پیدا میسیم استفاده می

 .[4]ه باشند که باعث شدفردی میبهدارای مزایا و خصوصیات منحصر سیمبیحسگر  هایشبکه
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 مسئله بیان  -2-2-1

ین الات فراوان در که بسیار حائز اهمیت است و مقا سیمبیحسگر  هایشبکهیکی از مهمترین مباحث در 

و  ی از خطایشگیرپباشند، فرآیند مسیریابی و ارسال اطلاعات و مسئله ینه نیز تاکید کننده این مطلب میزم

  .باشدمی مقولهخرابی در این 

 تند. بین رفتن هس ها و ارتباطات قابل ازسیم، گرهیبی مسیریابی هاشبکهدر 

 بیان جنبه های مجهول تحقیق  -3-2-1

بحث ها های بسیاری در حیطه خطا و خرابی و اطمینان انجام گرفته است که اکثر این پژوهشپژوهش

 اند.اطمینان را در نظر گرفته

ت در کارگیری کیفیاین عامل اشاره دارد به توسعه اطمینان با ملاحظه معیارهای کیفی یا به عبارتی به

 افزایش ضریب اطمینان تبادلات.

 منظور از تحقیق  -4-2-1

 سیم حسگر بی هایدر این پژوهش قصد بر آن است تا روشی درجهت بهبود اطمینان و کیفیت در شبکه

 ...................ارائه شود و.....................................................................

 ......................................................................با توجه به..........

 اهمیت و ضرورت تحقیق  -3-1
ر ردیده و دگی اخیر مطرح پرکاربردی هستند که در چندساله سیمبی هایر از جمله شبکهگهای حسشبکه

وسعه ترفته و گده قرار مورد استفاحساس مانند تجارت الکتروینک،  هایهای متعددی به ویژه زمینهزمینه

 اند. یافته

-حصربهمن ماریمع ، ساختارچه بیان گردیدبا استناد به آن سوی دیگر علاوه بر اهمیت این عواملاز 

گر وت از دیا متفار( هاخطا و خرابی و چگونگی مقابله با آنامل )وها، مباحث مرتبط با این عفرد این شبکه

 ها ساخته است. شبکه



4 

 حقیقجنبه نوآوری ت  -4-1
مینان در حوزه قابلیت اط ههای ارائه شدن است تا با کار کردن و توسعه روشقصد بر آ تحقیق،در این 

 ود. سیم ارائه نمهای حسگر بیشبکه در روشی بهنیه و کارآمد در جهت افزایش قابلیت اطمینان

 .. ............................................................در نتیجه نوآوری این تحقیق ..................................................

 اهداف تحقیق  -5-1

 هدف اصلی 

 ........................................................سیم حسگر بی هایافزایش قابلیت اطمینان در شبکه  -

 هدف فرعی ا

 شبکه. آنالیز کلی شبکه با توجه به ماهیت و گراف همبندی آن به منظور افزایش اطمینان کلی( 1

 .........................................................................................................................................ملاحظه ( 2

 .......................................................................................................................بهره گیری از ( 3

 اهداف کاربردی

 .با هدف افزایش کارایی سیستم سیمبیحسگر  هایشبکهاستفاده از تحقیق ارائه شده در زمینه های  -

 سوالات تحقیق  -6-1

 سوال اصلی

 خواهد گردید؟ سیمبیحسگر  هایشبکهمنجر به بهبود و افزایش قابلیت اطمینان  یشنهادیآیا روش پ -

 سوالات فرعی

 ؟واهد شدخد اطمینان مسیر هبوب باعث .....................................................................ملاحظه معیار آیا ( 1

 ............................................................................................................آیا بهره گیری ( 2
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 های تحقیقفرضیه   -7-1
 .................................................................................................................آنالیز کلی شبکه ( 1

 ........................................................................................................ملاحظه معیار ( 2

 .......................................................................................................گیری از تابع بهره( 3

 محدودیت ها و پیش فرض های تحقیق  -8-1
 ظر ثابت در نظر گرفته شده اند.نها در شبکه حسگر مورد گره -

 باشند.ی میمورد نظر دارای منابع محدود انرژ حسگرهای موجود در شبکه -

 متغیرهای تحقیق  -9-1
از: نرخ  اندعبارت. و متغیرهای وابسته ها و .........تعداد گره اند از:در این تحقیق، متغیرهای مستقل عبارت

 . ....های کنترلی، .....................................................................ارسال بسته

 ( تشریح شده است.1-1ها در جدول )گیری آناطلاعات مربوط به نوع متغیر، تعاریف و نحوه اندازه

 متغیرهای تحقیق (1-1)جدول

ف
ردی

 

عنوان 

 متغیر

 کمی  نوع متغیر    
عملی  –تعریف علمی

 متغیر
 متغیرنحوه اندازه گیری         

   

 مقیاس

ینه
زم

قل ای
ست

م
سته 

واب
سته 

یو
پ

سته 
گس

 

 تعداد سازیتنظیم پارامترهای شبیه شبکه هایتعداد گره      هاتعداد گره 1

2 

تعداد گره 

های 

 همسایه

     
مجاور یک  هایتعداد گره

 گره در شبکه
 تعداد ام iه های تک گامی گرتعداد همسایه

3 
نرخ ارسال 

 مجددهای 
     

تعداد ارسال های مجدد 

 بسته ها 
∑ 𝑅𝑒𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑎𝑡𝑎 تعداد 

4 
 

     
 

   

5 
 

     
 

   

6 
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 روش کار و روش شناسی تحقیق  -10-1
های و روش اصلی در این تحقیق، مطالعه روش باشدنوع روش تحقیق کاربردی و به صورت تجربی می

-ریق شبیهاز ط و بهبود یک روش با قابلیت اطمینان بالا و عملکرد مناسب است و سپس نتایج مشابه پیشین

های کنترلی، های پاسخ مسیر، نرخ ارسال بستهنرخ ارسال بستهفرعی شود. پس متغیرهای سازی اثبات می

 . خواهند بود................. 

 تعاریف واژه ها و اصطلاحات فنی  -11-1
 ها و اصطلاحات مهم این تحقیق تعریف شده است.واژه ( کلیه2-1در جدول )

 

 صلی پایانتوانند به جای جدول زیر، فهرست واژه ها و علائم اختصاری را قبل از چکیده ا)دانشجویان می

 نامه قرار دهند(

 

 مهم تحقیقها و اصطلاحات  واژه (2-1)جدول

 تعاریف هاو واژه اصطلاحات

 حسگر
(Sensor) 

اده ای که وجود شیء، رخداد یک وضعیت یا مقدار یک کمیت فیزیکی را تشخیص دوسیله

  کند.یو به سیگنال الکتریکی تبدیل م

 های حسگرگره

 (Sensor nods) 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 پایان نامهمروری بر ساختار   -12-1
 این پایان نامه به صورت زیر سازماندهی شده است: ادامه



7 

 ....... ......................................های پیشین رنده ادبیات تحقیق و بررسی پژوهشفصل دوم: این فصل در برگی

 ........................................................................................................................................: فصل سوم

 .........مج.و در فصل پن...........................................................................م: این فصل دربرگیرنده فصل چهار

.



 

 
 

 فصل دوم -2

 ادبیات و پیشینه تحقیق
 

 

 

 

 

 مقدمه  -1-2
ی های رادیویمصرف آنالوگ و دیجیتال و ارتباط های کمر در زمینه طراحی میکرو پردازندههای اخیپیشرفت

حسگر  های. این گرهاستایجاد کردهرا های حسگر کوچک کارگیری گرهدر سالهای اخیر امکان ساخت و به

 وژی های قابل توجه بوده است.که در دهه اخیر یکی از تکنول هستند 1سیمحسگر بی هایشبکهبخش اصلی 

 .گرفت دستاوردهای حاصل از این فصل به جهت ارائه پژوهشی موثر مورد استفاده قرار خواهند

 ادبیات تحقیق  -2-2

 شبکه های بی سیم  -1-2-2

 به صورت، ترینساده در رادیویی، اموج توسط هاداده انتقال از استفاده با سیم،بی هایشبکه تکنولوژی

 ..............................دهدمی امکان افزاریسخت تجهیزات

 

 شبکه های اقتضایی  -2-2-2

 .آیندمیموقت گفته می شوند که برای یک منظور خاص به وجود  هایشبکهاقتضایی به  هایشبکه

توزیع  هایگرهشامل مجموعه ای از  هاشبکهاین  اقتضایی در ابتدا به دلایل نظامی به وجود آمدند. هایشبکه

                                                 
1 Wireless Sensor Networks(WSN)  
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این  هایچالشاز عمده  .کنندمیمرکزی یک شبکه موقت را ایجاد  مدیریت باشند که بدون پشتیبانیشده می

 .[9]باشدمیمسئله مسیریابی و قابلیت اطمینان تبادلات  هاشبکهنوع 

 یمشبکه های حسگر بی س  -3-2-2

سیم با بیکه از طریق رسانه اند تشکیل شدهاز تعداد زیادی گره حسگر کوچک  سیمبیحسگر  هایشبکه

 .................................................................باشند.یکدیگر در ارتباط می

دیر معمل مناسب، به آوری شده در گره مرکزی برای پردازش نهایی و انتخاب عکس الاطلاعات جمع

 شوند.ها فاصله داشته باشد ارسال میسازی گرهشبکه که ممکن است چندین کیلومتر از محل پیاده

 مهمترین مزایای شبکه حسگر  -4-2-2

باشد که در ادامه برخی از سازی دارای مزایایی میسیم با توجه به شرایط و نحوه پیادههای حسگر بیشبکه

 این مزایا بیان خواهند شد:

 سرعت.....................

 یمسبیدر شبکه حسگر  قابلیت اطمینانمفهوم   -5-2-2

قابلیت توان از دیدگاههای مختلفی مورد بررسی قرار داد. سیم را میقابلیت اطمینان در شبکه حسگربی

دهنده توانایی واحدهای عملیاتی برای به دست آوردن عملکرد سیم، نشاناطمینان در شبکه حسگر بی

خته ت شناعنوان احتمال و یا زمان متوسط برای شکسدر دوره مشخصی از زمان است که غالباً بهمناسب 

 . [24]شود می

 .....................................در صورتی که.....................

 کیفیت سرویس  -6-2-2

  نماید.بر چگونگی انجام تبادلات بنابر انتظارات اشاره می سرویس کیفیت

 :[31]پارامترهای متداول کیفیت سرویس

کت کند. زمانی که طول می کشد تا یک بسته داده از مبدا خود به سمت مقصد حرمدت تاخیر:  -1

 .باشدمیتاخیر شامل سه مولفه: تاخیر انتشار ، تاخیر انتقال و تاخیر صف بندی 

یک  روند.در طول فرآیند انتقال از دست می ی داده کههابستهنرخ از دست دادن بسته: درصد از  -2

 و غیره. برود به دلایلی مانند: ازدحام، خطای بیت بسته ممکن است از بین
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ایت و در نه ر مسیرت دبر کیفیت تبادلا گذارتاثیر عواملاز جمله با توجه به مطالب بیان شده در بالا، 

 مود. نرفتن بسته و غیره اشاره  های میانی مسیر، تاخیر، نرخ از دستتوان به انرژی گرهدر شبکه می

 پیشینه تحقیق  -3-2
های اطمینان و بهبود دهنده خطا و خرابی ها و مدلبخش قصد بر آن است تا چند نمونه از پروتکلدر این 

 ظر در اینی معیارهای مورد نارائه شده در کارهای پیشین را مورد بررسی قرار داده و آنها را از جنبه

 پژوهش مورد تجزیه و تحلیل قرار دهیم.

ارائه   PSFQیک پروتکل قابل اطمینان در روند انتقال مطمئن به نام  ،2005 در سال 1همکاران و وان

 سیمبیواکشی سریع برای شبکه حسگر -. در حقیقت در این کار یک راه حل فراخوانی آهستهاندکرده

و در مقابل  باشدمیبا حداقل سربار سیگنال دهی، ساده و قابل مقیاس پذیری  PSFQپیشنهاد شده است.

، توانایی آن برای  PSFQی هاویژگییکی از  .کندهای پیشین خود بهتر عمل میه روشخطاها نسبت ب

. در این پژوهش به مسئله باشدمیدارای ضریب اشتباه بالا  هایشبکهاجرای مناسب و مطلوب در محیط 

 .[35]مسیریابی و قابلیت اطمینان مسیر توجهی نشده است

 مسیریابی چند مسیری یک پروتکل ،2008 در سال 2هانگ و همکاران در روش پیشنهاد شده توسط 

این پروتکل پارامترهای قابلیت ، شده است ارائه سیمبیافزایش قابلیت اطمینان مسیر در شبکه حسگر جهت 

در  هابستهمجاور را به عنوان پارامترهای مسیریابی جهت ارسال  هایگرهاطمینان و تاخیر پیوند ارتباطی بین 

این پروتکل  کند.ا را به صورت چند مسیری ارسال می، داده هته و برای افزایش قابلیت اطمیناننظر گرف

ها در شبکه را در نظر اهمیت گرههمسایه و  هایگره، پارامترهای برای ارسال جهت تعیین مسیر بهینه

  .[36]گیرد نمی

لی ( به صورت ک1-2ها به همراه تحلیل مزایا و معایب هر روش در جدول )عملکرد کلی روش

 نمایش داده شده است. 

                                                 
1 Wan and et.al 
2 Huang and et.al 
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 جمع بندی پیشینه پژوهش (1-2)جدول

 محدودیت عملکرد پروتکل نویسنده

و وان 

 [36همکاران]

(2005) 

ه از مزایای طراحی ، استفاد PSFQکاری تحت عنوان رائه راه

 لایه انتقال

عدم توجه به توسعه پروتکل مسیریابی، 

بی توجهی به خطا و خرابی ها در 

 تبادلات و مسیریابی  

 وشارما 

 [33همکاران]

(2006) 

ارائه طرح مسیریابی، مبتنی بر خوشه بندی و چند مسیری 

استوار بر متد کشف همسایه و ساخت سرخوشه به منظور 

 یافزایش اطمینان شبکه وتوان عملیاتی و کاهش انرژی مصرف

بی توجهی به پارامترهای کیفی در 

راستای بهبود اطمینان و عدم توجه به 

 م اطمینانمعیارهای مه

و  هانگ

 [37همکاران]

(2008) 

ارائه یک پروتکل مسیریابی چند مسیری جهت افزایش 

یوند ر پقابلیت اطمینان مسیر با در نظر گرفتن پارامترهای تاخی

 ارتباطی بین گره های مجاور و قابلیت اطمینان

در این پروتکل بسته ها به گره هایی که 

خواهند ازدحام و تراکم دارند نیز ارسال 

  .شد

   

   

   

   

   

   

 

های مطرح شده در آن و سیم و چالشچه در این پیشینه در خصوص شبکه حسگر بیبا توجه به آن

های خوبی مشاهده گردید. اما پژوهشو قابلیت اطمینان و کیفیت به بیان شد، اهمیت موضوع خطا و خرابی

ر داطمینان  از قابلیتاند و همچنین ارائه شده با توجه به شرایط شبکه این مسئله را به خوبی لحاظ نکرده

 حین تبادلات به صورت مطلوبی پشتیبانی نشده است. 

های بیان های پژوهشدر نتیجه در این پژوهش قصد برآن است تا با ارائه روشی نوین محدودیت

 شده را بهبود داده و همچنین پشتیبانی از کیفیت در راستای اطمینان ایجاد شود.

 بندیجمع  -4-2
خطا در این شبکه ها نشان دهنده آسیب پذیری این بررسی کلیاتی از شبکه های حسگر بی سیم ومفهوم   

وم و دسته از شبکه ها در صورت نبود مکانیسم های قابلیت اطمینان در قبال خرابی می باشد. این مفه
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در ها ین نوع شبکههمچنین مفهوم کیفیت و پارامترهای کیفی به جهت افزایش اطمینان با بررسی ساختار ا

 ...........................................................................................داده شد.به خوبی نمایش این فصل 

 



 

 

 

 فصل سوم -3

 معرفی و ارائه روش پیشنهادی
 

 

 

 

 

 مقدمه  -1-3
ان فاهیم بیپایه م با ارائه جزئیات آن در راستای موضوع تحقیق و برکار پیشنهادی در این فصل به شرح راه

راهمیت های ضروری و پهای گذشته خواهیم پرداخت. بر همین اساس در ابتدا نیازمندیشده در فصل

جنبه  ها ازنها و بررسی آدر حیطه این نیازمندی تجزیه و تحلیلد. گردید نتحلیل، بررسی و بیان خواه

ش داف پژوههن به اای بوده و ما را در رسیددر ارائه روشی کارا و بهینه دارای جایگاه ویژهموضوع تحقیق 

 شایانی خواهد نمود. کمک

 ..........و ................................................پس از تشریح نحوه عملکرد اجزای پیشنهادی روش ارائه شده

 ......................................................................................................................توجه...............................

 کار پیشنهادی ضرورت ارائه راه  -2-3
تر و . کامپیوار داردهای گوناگونی از زندگی بشر امروز در رأس معیارها قردر زمینه کیفیتو  طمینانمباحث ا

سگر از های حد. شبکهنباشهای کامپیوتری نیز از این قضیه مستثنی نمیپیوتر و به خصوص شبکهعلوم کام

ددی به های متعی اخیر مطرح گردیده و در زمینهپرکاربردی هستند که در چندساله سیمبی هایجمله شبکه

ر فاده قرارد استیره موو غ کاربردهای پزشکید نظامی، راحساس مانند تجارت الکتروینک، مو هایویژه زمینه

 اند. گرفته و توسعه یافته

 ............................مفهوم اطمینان...............................................................
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 کار پیشنهادیهای راهمعیارهای اساسی و نیازمندی  -3-3
وش رل دهنده پیشنهادی شامل اجزای تشکی کارهای راهگونه که بیان گردید، معیارها و نیازمندیهمان

اشد. در برده میهای مستخرج از مطالعات گستباشد. این معیارها و نیازمندیپیشنهادی و نکات قوت آن می

یان شنهادی بوش پیادامه این معیارها و توضیحاتی در ارتباط با هر معیار، و اهمیت و ارزش آن در ارائه ر

 گردیده است.

 پیشنهادی چارچوب راه کار  -4-3
بسیار  داشته و های حسگر را، به خوبی قابلیت توسعه در شبکهسازی اطمینانپیادهکار پیشنهادی جهت راه

 .باشدیها مشبکه این دسته ازهای مسیریابی و تبادلات پروتکلها و این شبکهساختار و معماری سازگار با 

  ی هاحسگرستقل و مجزا از دیگر ای مشبکه شناسه حسگرشناسه انحصاری برای هر حسگر؛ هر

 .باشدمیا به تفکیک دارها گره کیفیتو  قابلیت اطمینانهای ارزیابی شناسایی و به جهت ،شبکه

 باشد. ها، متقارن و دو سویه میتبادلات بین گره 

 ده است. یان گردیبه همراه نمودار فعالیت بو کار ارائه شده با ارائه جزئیات در ادامه عملکرد راه

 

یک رأس کلیدی است؛ اگر و تنها 𝑉𝑖  رأس G=(V,E)( ارائه شده، در یک گراف 1-3بر اساس قضیه )

-می 𝑉𝑗به   𝑉𝑘در تمامی مسیرهایی که از 𝑉𝑖 عضو رئوس موجود بوده، به نحوی که  𝑉𝑗و  𝑉𝑘های اگر رأس

 رت دیگر:ارسند، حاضر باشد و به عب

 
𝑉𝑖 ∈ ∀ 𝑅𝑜𝑢𝑡𝑒 (𝑉𝑘 , 𝑉𝑗) ↔ 𝑉𝑖 𝑖𝑠 𝑎 𝑉𝑖𝑡𝑎𝑙 𝐸𝑑𝑔𝑒          (3-1)  

 

 ( نمایش داده شده است.1-3نمودار فعالیت روش پیشنهادی به همراه اجزای عملیاتی آن در شکل ) 
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 نمودار فعالیت روش پیشنهادی و اجزای عملیاتی آن (1-3)شکل

 بندی جمع  -5-3
د. در یان گردیبهای حسگر ، در بهبود عملکرد شبکهپیشنهادی کاراهارائه ر و ضرورتفصل دلیل در ابتدای 

جهت  مناسب در کارهایی که برای طراحی راهمعیارها و نیازمندی ،ارائه روشی مطلوب راستایدر و ادامه 

  د.کر گردیپیشنهادی ذکار ها در راهبهبود موضوع پژوهش مورد نیاز است، معرفی و چگونگی تأثیر آن

 



 

 

 

 فصل چهارم -4

 شبیه سازی، ارزیابی و نتایج تجربی
 

 

 

 

 

 مقدمه  -1-4
ر صات منحصبا توجه به خصوصیات و مشخ سیمهای اقتضائی و حسگر بیدر شبکهافزایش قابلیت اطمینان 

ه و نامایانپ. در این رودها به شمار میاز شبکهها، یکی از مباحث مهم و اساسی در این نوع فرد این شبکهبه

 ایگونه ده بهشروش ارائه  این عامل ارائه گردید. مزایای در فصل گذشته روشی به منظور بهبود و افزایش

ود ت بهبدر نظر گرفته شده که با توجه به موضوع پژوهش و بیان مسئله پژوهشی، تا حدامکان قابلی

  .های حسگر مؤثر واقع شودین را داشته و در شبکههای پیشهای پژوهشمحدودیت

 AODV مبتنی بر پروتکلپیشنهادی  روش توسعه  -2-4
جهت  AOMDV پایه چندمسیری بر پایه توسعه پروتکل مسیریابی سازی و گسترش پژوهش پیشنهادیشبیه

 نترییکی از معروف AOMDVتکل پرواست.  یافته ، طراحی و توسعهپیشنهادیRAOMDV سازی پیاده

 وتکلپرتوسعه  بوده که دلایل انتخاب آن به عنوان پروتکل پایه جهت سیمحسگر بیهای های شبکهپروتکل

 :باشدمی (1-4پیشنهادی در پژوهش جاری به شرح جدول )
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 مهم ترین علل انتخاب پروتکل پایه مستند بر مطالعات انجام شده (1-4)جدول

 شرح جزئیات انتخابدلایل 

-برتری پروتکل

های واکنشی به 

نسبت دیگر 

 هاپروتکل

صوصیات مسیریابی واکنشی دارای شرایط و خهای پروتکل [2, 1]با توجه به مطالعات انجام شده

 . باشندهای میهای حسگر به نسبت دیگر پروتکلسازی در شبکهمناسبی به جهت پیاده

های قابلیت

لقوه در جهت اب

سازی پیاده

 اطمینان 

 مسیریابی چندمسیری،  های مختص به خود اعم ازبا قابلیت AOMDVاز سویی پروتکل 

مقایسات هرچه 

 رتمعقول

ه به جهت کبر مبنای عملکرد این پروتکل گسترش و توسعه یافته،  [7, 6]مورد مقایسه  هایپژوهش

 باید شرایط برای تمامی سناریوهای تحت مقایسه یکسان باشد.. ترمعقولیسه مقا

 

 RAOMDVترین دلایل انتخاب پروتکل پایه جهت توسعه دلایل ارائه و تشریح شده از جمله مهم

-در شبیه ور شدهاند. در ادامه برخی از مفروضات منظپیشنهادی بوده که از مطالعات گسترده استخراج شده

 ه است.و نحوه عملکرد آن ارائه گردید AODVها بیان،  و سپس جزئیاتی در رابطه با پروتکل سازی

 سازی عبارتند از:فرضیات لحاظ شده جهت شبیه

 باشد.می 1ها دوسویهارتباط بین تمام گره -1

 اش استفاده نشده است.در تبادلات از رمزنگاری مختص هر گره با گره همسایه -2

 

TV (Temporary Varible:) و با  هر بار فراخوانی مقدار قبلی حذف در ؛تعاریف متغیرهای موقتی

 شوند.مقدار صفر فراخوانی می

HB (Header Block:) ف نین تعاریهای آماده و همچخانهها و کتابتعاریف مربوط به فراخوانی روال

 سرآیند توابع افزوده شده توسط طراح

FB (Function Block:) ش آماده و تعاریف توابع مورد نیاز توسط طراحتوابع از پی 

                                                 
1 Double Connection 
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 سازی پارامترهای شبیه  -3-4
-بیهسه در شهای مورد مقایو پیکربندی روش جهت توسعه به سازیدر این بخش از فصل پارامترهای شبیه

 گردیده است. بیانامه ر ادد توضیحاتی معیاردر ارتباط با هر ، و (2-4)ارائه جدول سازی انجام شده 

 پارامترهای شبیه سازی، تنظیم و مقداردهی (2-4)جدول

 مقدار پارامتر  

 OPNET (V. 17.5) سازشبیه

 1000m*1000m ابعاد محیط

 Byte 512                              اندازه بسته

 Sink هامقصد بسته

 UDP پروتکل لایه انتقال

 11Mbps ،Mac/802.11b ، نرخ انتقال MACنوع 

 nodes, Random 50,100,150 ها و نحوه توزیع در شبکهتعداد گره

 j 0.001 انرژی ارسال

سازی و سازی، زمان شروع شبیهطول زمان شبیه

 زمان گردآوری نتایج

600 Second, 20th Second, End of Simulation 

    

  

  

 

  به ه ببوده  حسگر 200و  120، 100سازی انجام شده شامل نظر در شبیههای مورد حسگرتعداد

اد ین تعدا. باشدهای مقایسه شده در شرایط مختلف و سناریوهای متفاوت میمنظور ارزیابی روش

 گره شبکه بر اساس مقالات پیش مفروض گردیده است.

  به صورت  های شبکهد. گرهباشمتر می 1000متر در  1000محیط شبکه مورد نظر محیطی با ابعاد

 باشند. تصادفی در محیط شبکه توزیع شده و ایستا می

 ده استها متقارن بوده و هر گره هم دریافت کننده و هم ارسال کنننوع ارتباطات بین گره.  

 ................................. 
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 سازی و تحلیل نتایج ارزیابی نتایج شبیه  -4-4
ده، تایج مشاهنها صورت گرفته و سازیچه گفته شد، شبیهپایانی بر اساس آندر این بخش به عنوان بخش 

نی قابل رت عیها، به صوارزیابی و مقایسه خواهند گردید تا عملکردها در غالب تصاویر و محاسبات کمیت

 رویت و بررسی باشند.

 

 
  یر در سناریو های مختلف شبیه سازیهای پاسخ مسنتایج نرخ ارسال بسته  (1-4)شکل

ناریوهای مختلف سمقایسه نرخ سربار بسته های پاسخ مسیر در شرایط و و  (1-4شکل )با توجه به 

رها به پیشنهادی در ارتباط با نرخ افزایش سربارهای مرتبط با پاسخ مسی  RAOMDV ،از شبکه حسگر

 .بهبود داشته استدرصد  AODVEER ،19درصد و در مقایسه با   M_AOMDV ،5/18نسبت 

 : M-AOMDVتفاضل بهبود به نسبت روش 
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∑ (1 − ( 
𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑀 − 𝐴𝑂𝑀𝐷𝑉 𝑃𝑟𝑜𝑡𝑜𝑐𝑜𝑙𝑖

𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑃𝑟𝑜𝑝𝑜𝑠𝑒𝑑 𝑃𝑟𝑜𝑡𝑜𝑐𝑜𝑙𝑖
))𝑛

𝑖=1

𝑛
∗ 100 

(1−(
39.5

43
))+(1−(

37

40.5
))+(1−(

38.8

41.5
))+(1−(

38

42.5
))+(1−(

37.5

42
))

5
∗ 100 =

8.2+8.7+6.50+10.6+10.8

5
= 8.9              

 بندی جمع  -5-4
وان به جهت توسعه این پروتکل به عن AOMDVدر ابتدای این فصل به تشریح جزئیات پروتکل پایه 

 پروتکل پایه، در راستای توسعه روش پیشنهادی پرداخته شد. 

 ......در ادامه.............................................
  

 
 

 



 

 

 

 پنجمفصل  -5

 گیری و کارهای آیندهنتیجه
 

 

 

 

 

 مقدمه  -1-5
ها با نام اهمیت این شبکهسیم و یکی از مباحث بسیار پرهای حسگر بیانجام شده در حوزه شبکه پژوهش

های پرکاربردی هستند سیم از جمله شبکههای حسگر بیقابلیت اطمینان ارائه گردیده است. شبکهتضمین 

های حساس مانند تجارت ویژه زمینههای متعددی بهکه در چند سال اخیر مطرح گردیده و در زمینه

 اند. فتهیاالکترونیک، موارد نظامی، کاربردهای پزشکی و غیره مورد استفاده قرار گرفته و توسعه 

ترین ها پرداخته شد، یکی از پراهمیتگونه که در فصل دوم به بررسی ساختار این نوع شبکههمان

امل های حسگر مسئله مسیریابی و تبادلات شبکه بوده و همچنین مشخص شد که اطمینان، عمباحث شبکه

ها با توجه به این شبکهرود و از طرفی بسیار مهم در فرآیند مسیریابی و تبادلات شبکه به شمار می

فردی که دارند به شدت در مقابل خطا و خرابی آسیب پذیر خصوصیات ذاتی و عملکرد منحصر به

 باشند. می

      فرضیات تحقیق گیری به تفکیکنتیجه  -2-5
در پی ا رشبکه  ، افزایش اطمینان کلی: آنالیز کلی شبکه با توجه به ماهیت و گراف همبندی آناولفرضیه 

 داشت.خواهد 

باشد. که ها مینحوه عملکرد روش پیشنهادی در آنالیز کلی شبکه بر مبنای شاخص درجه اهمیت گره

ها باشد. که این گرهمی ....................این شاخص مبتنی بر معیارهای درجه نزدیکی به ایستگاه مرکزی و 
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ها دارای عدم کارایی ر این گرهاهمیت کلیدی در افزایش اطمینان شبکه خواهند داشت به طوری که اگ

در نتیجه توجه به این موضوع و حفاظت از این گردند یا از بین بروند شبکه دچار افت اطمینان خواهد شد.

های نرخ دریافت بستهمنجر به افزایش ( نشان داده شده، 9-4( و )8-4) هایها همان طور که در شکلگره

دهد، آنالیز کلی شبکه با توجه به ماهیت و می که نشان ستده اها شداده و کاهش نرخ از دست رفتن بسته

 .شوداثبات میتحقیق  اولفرضیه  گراف همبندی آن باعث افزایش اطمینان کلی شبکه خواهد شدو درنهایت 

 

 ..............: ملاحظه معیار ....................................................فرضیه دوم

طح حلیل سمبتنی بر ضریب اطمینان مسیرهای تبادلات و با قابلیت توش پیشنهادی نحوه عملکرد ر

.................................................... 

 

 ....................................................................گیری از : بهرهسومفرضیه 

 ......................................................................................................کارگیری تابع هزینهبه

 

 ........................................................................نحوه عملکرد روش: چهارمفرضیه 

 کارهای آینده   -3-5
ی به های پژوهش، کارهای آتی پیشنهادارائه شده و محدودیتبا توجه به مطالعات انجام شده و تحقیق 

 باشند:شرح زیر می

ت های خودرویی به جهت بهبود قابلیت اطمینان در تبادلاروش پیشنهادی در شبکه بررسی و آنالیز -1

  ها.مسیرها در این شبکه

 افت.رخ درینبه جهت افزایش قابلیت اطمینان در های توزیعی استفاده از تکنیک -2
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Presenting an Improved Method 
Abstract 
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